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1 Aufgabenstellung

Mit dem Inkrafttreten des Geb&audeenergiegesetzes 2020 (GEG)
am 1. November 2020 wurden das Energieeinsparungsgesetz
(EnEG 2013), die Energieeinsparverordnung (EnEV 2014) und
das Erneuerbare-Energien-Warme-Gesetz (EEWarmeG 2011)
zusammengefithrt. Das GEG hat die Regelungen, die fur Fern-
warme- und Kaélteversorgungen relevant sind, gréRtenteils unver-
andert Ubernommen.

Far Primarenergiefaktoren gilt jetzt eine Kappungsgrenze von 0,3
abzuglich erneuerbarer Anteile. Neu ist auRerdem, dass auf Ener-
gieausweisen die COz2-Emissionen angegeben werden missen.

Zur Abbildung der Neuregelungen hat die AGFW ihr Regelwerk
der Reihe FW 309 angepasst. Aktuell kommt die Endfassung aus
dem Mai 2021 zur Anwendung.

Die Berechnung und Bescheinigung folgender Kennwerte fur die
Nahkalteversorgung ,Heidelberg Innovation Park” basierend auf
derzeitigen Plandaten ist Gegenstand der vorliegenden Ausarbei-
tung:

e Priméarenergiefaktor
e CO2-Emissionsfaktor

e Erfullungsgrad des erforderlichen erneuerbaren Anteils ge-
mal GEG

2 Struktur der Kilteversorgung

Die Stadtwerke Heidelberg Energie GmbH planen in Heidelberg
die Nahkalteversorgung ,Heidelberg Innovation Park®. Fiir die Kal-
teerzeugung wird eine Energiezentrale errichtet. Diese dient der
Versorgung der Liegenschaften im Bereich des Heidelberg Inno-
vation Park (Laborflachen, Buros, Rechenzentrum, GroRsport-
halle). Im Endausbau wird die Kaltezentrale eine maximale Kalte-
leistung von 10 MW erbringen kénnen.

Die Kalte wird zum einen mit 5 hocheffizienten, élfreien Kompres-
sionskaltemaschinen mit magnetgelagerten Turboverdichter er-
zeugt. Die Kompressionskaltemaschinen speisen 2 unterirdische
Eisspeicher mit einem Gesamtvolumen von 500m3. Somit kann in
Spitzenzeiten zuséatzliche Kalteleistung bereitgestellt werden und
die Versorgungssicherheit kann deutlich erhdht werden.

Aus den Eisspeichern bis zu 30 h Kalte mit einer Leistung von
1000 kW geliefert werden kann, ohne dass eine Kaltemaschine
lauft. Auf dem Dach des angrenzenden Parkhauses wird eine ca.
530 kW groRRe PV Anlage speziell fuir die Kaltezentrale installiert.
Dadurch kénnen etwa 16% des benétigten Stroms lokal emissi-
onsfrei erzeugt werden.
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Ferner werden im Endausbau 2 BHKW installiert, deren Abwarme
in 6 thermisch angetriebenen Absorptionskaltemaschinen in Kalte
umgewandelt wird. Die erzeugte Strommenge wird eingespeist.
Ein Teil der Warme fur die Absorptionskéltemaschinen wird aus
dem Fernwarmenetz der Stadtwerke Heidelberg bezogen.

In der kiihleren Jahreszeit kénnen 15% des Jahreskaltebedarfs
durch freie Kiihlung bereitgestelit werden.

Die detaillierten Energiefliisse sind in Anlage 1 dargestellt.

3 Berechnung des Priméarenergiefaktors

Der Primarenergiefaktor wird auf der Basis der derzeitigen Plan-
daten berechnet. Die zugehdrige Bescheinigung hat eine Giiltig-
keitsdauer von sieben Jahren.

Der Primarenergiefaktor wird nach folgender Formel zu berechnet
(Formel (1) FW 309-1:2021):

Zcr Ein:cr ' fwe:in:cr - Eel:e.\'p;cm 'ﬁve;el;e.\'p;cm

fveour = Qune
Dabei ist:
Reout Gewichtungsfaktor der abgegebenen Energie
Ein.cr Energie des zugefuhrten Energietragers cr
Fveiinier Gewichtungsfaktor des zugeflihrten Energietragers cr
Eclexpiem KWK-Strom, der vom System exportiert wird

Fwewtiexpic: Gewichtungsfaktor des exportierten KWK-Stroms

Qout Energieabgabe des Systems

Die nicht erneuerbaren Gewichtungsfaktoren fpnem. der Energie-
flisse werden entsprechend AGFW Arbeitsblatt FW 309 Teil
1:2021 wie folgt verwendet:

e Erdgas im BHKW 1.1
e Fernwarmebezug 0,31
e Stromerzeugung in KWK 2,8
o Stromeigenbedarf (Netzbezug) 1,8
o Selbst genutzter PV-Strom 0,0

Ein Kopie der Bescheinigung des Priméarenergie- und CO2-Emis-
sionsfaktors der Fernwéarme ist in Anlage 2 dargestelit.

Die Berechnung nach FW 309-1:2021 ergibt fur die Nahkaltever-
sorgung ,Heidelberg Innovation Park” einen Primarenergiefaktor
von 0,33. Die Berechnungstabelle mit den wesentlichen Ein-
gangsdaten ist als Anlage 3 beigefiigt.
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4 Berechnung des COz-Emissionsfaktors

Basierend auf denselben Daten und der Formel aus Abschnitt 3
wird der CO2-Emissionsfaktor ermitteit.

Die Gewichtungsfaktoren fcozeq. der Energieflisse werden ent-
sprechend AGFW Arbeitsblatt FW 309 Teil 1:2021 wie folgt ver-

wendet (g/kWhcozeq):

¢ Erdgas im BHKW 240

e Fernwarmebezug 156,8
e Stromerzeugung in KWK 860

¢ Stromeigenbedarf (Netzbezug) 560

¢ Selbst genutzter PV-Strom 0

Die Berechnung nach FW 309-1:2021 ergibt fiir die Nahkaltever-
sorgung ,Heidelberg Innovation Park" einen CO2-Emissionsfaktor
von 35 g/lkWhcozeq. Die Berechnungstabelle mit den wesentlichen
Eingangsdaten ist als Anlage 4 beigefiigt.

5 Bescheinigung

Die Berechnung von Priméarenergiefaktoren und CO2-Emissions-
faktoren wird wie oben beschrieben im AGFW Regelwerk in FW
309-1:2021 zusammengefasst. Die FW 309-1:2021 basiert neben
den Regelungen des GEG auf DIN V 18599-1:2018-09, Gleichung
A2

Die Angaben auf Bescheinigungen der oben genannten Faktoren
sowie deren Geltungsdauer sind in FW 309-7:2021 geregelt. Auf
Grund der Verwendung von Plandaten betragt die Giiltigkeits-
dauer sieben Jahre.

Eine Kopie der Bescheinigung ist als Anlage 5 beigefigt.

Hinweis: Bei Anderungen der Anlagenkonfiguration oder des Energie-
frdgermixes der betrachteten Anlagen, die eine wesentliche Erhéhung
der bescheinigten Faktoren bewirken, ist mit den Bilanzdaten des Folge-
Jahres oder mit angepassten Plandaten unverziglich der Primérener-
giefaktor und der COz-Emissionsfaktor neu zu berechnen und zu be-
scheinigen.

6 Erfiillungsgrad der erneuerbaren Anteile

Die Anforderung des Einsatzes erneuerbarer Energietrager in Ge-
bduden wurde bisher vom Erneuerbaren Warmegesetzes
(EEWarmeG) geregelt. Die Anforderungen sind zum 01. Novem-
ber 2020 in das GEG § 44 Uibergegangen.

Auf dieser Grundlage wurde das AGFW Arbeitsblatt FW 309 Teil
5 angepasst. Fir die Nahkalteversorgung ,Heidelberg Innovation
Park® ist der Kalteanteil, der aus objektnaher Stromerzeugung
aus der PV-Anlage als erneuerbar anzurechnen. Darliber hinaus
werden 15% der Kalte durch freie Kithlung bereit gestelit.
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GEG §44 gilt als erfillt, wenn die Kalteerzeugung zu 15% mit ob-
jektnah erzeugtem Strom aus PV-Anlagen erfolgt. GemaR der
derzeitiger Planung wird dieser Anteil bei 10% liegen. Fur freie
Kuhlung betragt der Anforderungswert bei 50% bei einem tatsach-
lichen Anteil im Versorgungssystem von 15%. Dariiber hinaus ist
der Anteil der Fernwarme anrechenbar. Gleiches gilt auch fir die
Kélte auf Basis von KWK.

Die Kopie der Bescheinigung Uber den erneuerbaren Anteil und
Erfullungsgrad der Fernwarme ist in Anlage 6 dargestelit.

Daraus ergibt sich ein Erfullungsgrad fur die Kalteversorgung von
147% bezogen auf die Anforderungen gemal § 44 GEG. Der
KWK-Anteil ist 24%.

Die Kopie der zugehdrigen Bescheinigung ist in Anlage 7 darge-
stellt.

Anmerkungen:

Der gesamte erneuerbare Anteil der Kélteversorgung umfasst ne-
ben dem Kaélteanteil aus PV auch den erneuerbaren Anteil des
netzbezogenen Stroms selbst. Dieser betrdgt Stand 2021 rund
41%. Daraus ergibt sich ein gesamter erneuerbarer Anteil (RER)
von 32%.

Der erneuerbare Anteil des netzbezogenen Stroms kann fiir das
GEG und im BEG jedoch nicht beriicksichtigt werden.

Der fiir das Férderprogramm BEG relevante erneuerbare Anteil
betrdagt 26%.
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Anlagen
1) Energieflussbild Nahkéalteversorgung

2) Kopie der Bescheinigung Priméarenergie- und CO2-Emissi-
onsfaktors der Fernwarme nach FW 309 Teile 1 und 7

3) Berechnungstabelle Primarenergiefaktor
4) Berechnungstabelle CO2-Emissionsfaktor

5) Kopie der Bescheinigung Priméarenergie- und
CO2-Emissionsfaktor der Nahkalteversorgung nach FW
309 Teile 1 und 7

6) Kopie der Bescheinigung der erneuerbaren Anteile der
Fernwarme nach FW 309 Teile 5 und 7

7) Kopie der Bescheinigung der erneuerbaren Anteile der
Nahkalteversorgung nach FW 309 Teile 5 und 7
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Anlage 1: Energieflussbild Nahkalteversorgung
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Anlage 2: Kopie der Bescheinigung Primarenergie- und CO2-Emissionsfaktors der Fernwarme
nach FW 309 Teile 1 und 7

memes— BESCHEINIGUNG —

tber die energetische Bewertung nach
FW 309 Teile 1 und 7

Warme-Versorgungssystem
Heidelberg “o

Betreiber
Stadtwerke Heidelberg Netze GmbH “©

Der Gutachter bescheinigt dem Versorgungssystem
folgende Kennzahlen

Primérenergiefaktor FW 309-1:2020 (GEG § 22 (2)) [f.] 0,31
Emissionsfaktor FW 309-1:2020 (GEG Anl. 9) [fcgoeq] 156,8 geoa/kWh

Beinhaltet Plandaten.

Diese Bescheinigung ist gliltig bis zum 22.12.2027.

ausgestelltam: 22.12.2020

Stefan Zickgraf
Gutachter-Nr.: FW609-3 ©
erstellt Uber www.district-energy-systems.info

Bescheinigungsnummer.
DEBWO017_FW309-1u7_22122020 ©

Stefan Zickgraf Tel.: 0621- 6369 473 Ingenieurbtiro ZICON
Z I OVi Bexbacher Str. 26 Fax: 0621-6369484 info@zicon.net
CONCETT SEILIAIES . G 67063 Ludwigshafen, Rheinland-Plaiz https:/fwwaw.zicon.net
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Anlage 3: Berechnungstabelle Primarenergiefaktor

Stadtwerke Heidelberg Energie GmbH
. B . Absorptions- und
Nahkiilteversorgung Heidelberg Innovation Park Kompressionkilte
mit PV-Unterstiitzung
Priméarenergiefaktor nach AGFW FW 309-1:2021
Plandaten
Energietragereinsatz zur Kilteerzeugung
Erdgas
BHKWs MWh/a 10.500
Strom, netzbezogen MWh/a 2.650
davon emeuerbar (nicht anrechenbar nach GEG) 41% MWh/a 1.087
Strom aus objektnaher erneuerbarer Erzeugung MWh/a 530
Warmebezug 1 MWh/a 650
Summe 14.330
Primérenergieeinsatz
Erdgas 1,10 MWh/a 11.550
Heizol EL 1,10 MWh/a 0
Strom, netzbezogen 1,80 MWh/a 4770
Strom aus objektnaher erneuerbarer Erzeugung 0,00 MWh/a 0
Warmebezug 1 0,31 MWh/a 202
Summe 16.522
Kélteerzeugung
Kéltebedarf (Verkauf + Verluste) MWh/a 156.650
Kéltenetzeinspeisung Mwh/a 15.650
davon aus AKM mit BHKW-Abwé&rme MWh/a 3.422
davon aus AKM mit Fernwarme MWh/a 468
davon KKM mit Netzstrom MWh/a 7.842
davon aus KKM mit PV-Strom (objektnah) MWh/a 1.568
davon freie Kithlung MWh/a 2.350
Gekoppelter Anteil 24%
davon aus KWK Erdgas MWh/a 3.422
davon aus Fernwédrme MWh/a 375
Erneuerbarer Anteil 32%
davon aus Fernwarme MWh/a 124
davon Strom aus Netzbezug (nicht anrechenbar nach GEG) MWh/a 1.087
davon Strom aus objektnaher erneuerbarer Erzeugung MWh/a 1.568
davon aus freier Kiihiung MWh/a 2.350
KWK-Stromerzeugung
KWK-Bruttostromerzeugung MWh/a 4.200
Primé&renergie KWK-Bruttostromerzeugung (Gutschrift) 2,80 MWh/a 11.760
Strom
Hilfsenergie (Strom) ist oben enthalten MWh/a 0,0
Primérenergieeinsatz Hilfsenergie (Strombezug) 1,80 MWh/a 0
Kélteeverkauf MWh/a 14.225
Gesamtbilanz
Primérenergie
Primérenergieeinsatz Energietrager MWh/a 16.522
Primérenergie Hilfsenergie (Strombezug) MWh/a 0
Gutschrift fur KWK-Strom MWh/a 11.760
Kéite
Kéaltenetzeinspeisung MWh/a 15.650
davon aus KWK MWh/a 3.796
davon erneuerbar (nach GEG) MWh/a 4,042
Kélteabgabe an Kunden MWh/a 14.225
Strom
KWK-Stromerzeugung, butto MWh/a 4.200
Kennzahien
Primérenergiefaktor, berechnet 0,33
Primérenergiefaktor, nach GEG zu verwenden 0,33
Netzverluste, bezogen auf Kalteerzeugung 9%
KWK-Anteil 24%
Erneuerbar anrechenbar nach GEG (ungewichtet) 50%
Ermeuerbar anrechenbar nach GEG (gewichtet) = Erfullungsgrad nach §44 147%
Erneuerbarer Anteil (RER) - nicht anrechenbar nach GEG 32%
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Anlage 4: Berechnungstabelle CO2-Emissionsfaktor

Stadtwerke Heidelberg Energie GmbH
. . . Absorptions- und
Nahkiélteversorgung Heidelberg Innovation Park Kompressionkilte
mit PV-Unterstiitzung
CO,-Emissionsfaktor nach AGFW FW 309-1:2021
Plandaten
Energietragereinsatz Hu zur Kilteerzeugung
Erdgas
BHKWSs MWh/a 10.500
Strom, netzbezogen MWh/a 2.650
Strom aus objektnaher erneuerbarer Erzeugung MWh/a 530
Warmebezug 1 MWh/a 650
Warmebezug X MWh/a 0
Summe 14.330
CO,-Emissionen 9cozeq/KWh
Erdgas 240 f/a 2.520
Strom, netzbezogen 560 t/a 1.484
Warmebezug 1 157 t/a 102
Summe 4.106
Kélteerzeugung
Kéltebedarf (Verkauf + Verluste) MWh/a 15.650
Kaltenetzeinspeisung MWh/a 15.650
Gekoppeilter Anteil 22%
davon aus KWK Erdgas MWh/a 3.422
KWK-Stromerzeugung /Strombezug
KWK-Bruttostromerzeugung 9coz2eq /KW MWh/a 4.200
CO, Stromerzeugung (Gutschrift) 860 t/a 3.612
Kilteverkauf MWh/a 14.225
Gesamtbilanz
CO,-Emissionen
CO,-Emissionen Energietrager t/a 4.106
CO,-Emissionen Hilfsenergie (Strom) t/a 0
Gutschrift fir KWK-Strom t/a 3.612
Kennzahlen
CO,-Emissionsfaktor, gerechnet 9cozeq/KWh 35
CO,-Emissionsfaktor, nach GEG zu verwenden 9cozeq/KWh 35
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Anlage 5: Kopie der Bescheinigung Primarenergie- und
CO2-Emissionsfaktor der Nahkalteversorgung nach FW 309 Teile 1 und 7

BESCHEINIGUNG —esmm—

uber die energetische Bewertung nach
FW 309 Teile 1 und 7

K&lte-Versorgungssystem
Nahkalteversorgung Heidelberg Innovation Park %

Betreiber
Stadtwerke Heidelberg Energie GmbH

Der Gutachter bescheinigt dem Versorgungssystem
folgende Kennzahlen

Primérenergiefaktor FW 309-1:2021 (GEG § 22 (2) If.] 0,33
Emissionsfaktor FW 309-1:2021 (GEG Anl. 9) [feozeq] 35 Zeozeg/ KWh

Beinhaltet Plandaten.

Diese Bescheinigung ist gliltig bis zum 01.04.2030.

ausgestellt am: 01.04.2023

Gerd Fleischhammer
Gutachter-Nr.: FWE09-112 %

erstellt Gber www.district-energy-systems.info
Bescheinigungsnummer:
DEBWO607_FW309-1u7_06022023_2 %

Gerd Feischhammer Tel.: 06224 - 170264 Fleischhammer@emailde
Daimlerweg 15

69226 NuBloch
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Anlage 6: Kopie der Bescheinigung der erneuerbaren Anteile der Fernwarme nach FW 309
Teile 5und 7

Bescheinigung des Warmenetzbetreibers iiber die Erfiillung der Nutzungspflicht
nach § 44 GEG 2020 in Verbindung mit AGFW FW 309 Teile 5 & 7

Deckungs- | Pflicht- | Edfillungs-
MWh anteil D4 | anteil P4 | grad EG
Warmenetzeinspeisung gesamt 616.719
aus hocheffizienter KWK 492.340
hiervon aus Warmebezug FRN 457.732 0,7422 05 1.484
hiervon aus EB-BHKW 13.608 0.0221 05 0.044
hiervon aus iKWK 21.0C0 0.0341 0.5 0.068
aus bilanzieilem Biomethan in KWK 27.139 0.0440 03 0,147
aus fester Biomasse 77.520 0.1257 05 0,251
aus Umweltwérme (WP} 8.1C0 0.0731 0.5 0.026
aus Solarthermie 286 0.0005 0.15 0,003
insgesamt aus erneuerb. Energien (RER) 163.498 26.5%
nsgesamt aus Abwarme/Abfail (WHR) 117.383 19.0%
aus sonst. Warmeerzeugern mit Heizol 2.394 0.39%
Erfillungsgrad der Fernwidrme £G 2,02
Die Anforderungen des § 44, GEG 2020 an die Warmelieferung sinc erfullt? ja
Die Anforderungen des § 4 in Verbindung mit § 10 EWarmeG sind erfiilt? ja
"Effiziente Fernwarme" nach EL-Effizienz-Richtlinie? ja
Name des Warmenetzbetreibers Stadtwerke Heidelbarg Netze GmbH
Name des Warmenetzes Fernwarmeversorgung Heidelberg
Lage des Netzes Stadt Heideiberg
Verantwortlicher Koordinator Herr Dipl.-Ing. Peter Erb (Prokurist)
Telefon 06221 513-4148
E-mail peter.erb@swhd.de
Zeitraum der Datenbasis Planzahlen 11/2020
Diese Bescheinigung ist gultig bis 1. November 2024
Ort. Datum Unterschrift

Die Berechnung der Zusammensetzung der Wadrme wurde von dem Ingenieurbtire ZICON -
Dr. Stefan Zickgraf durchgefthrt und in einem Gutachten vorn 29. Marz 2021 bestatigt
Die Geltungsdauer ist auf die der Warmelieferung der FRN GmisH beschrankt

zi(_ ov

Ludwigshafen, 29. Marz 2021 A o ‘- (Y 2
Ort, Datum Unterschrift




Seite 14 - Bericht: Primarenergie- und Ing. Biiro Gerd Fleischhammer
CO.-Emissionsfaktor der Nahkélte- Daimlerweg 15
versorgung ,Heidelberg Innovation Park" 69226 NuBloch

Anlage 7: Kopie der Bescheinigung der erneuerbaren Anteile der Nahkalteversorgung nach
FW 309 Teile 5 und 7

mewe—  BESCHEINIGUNG

tber die energetische Bewertung nach
FW 309 Teile 5 und 7

Kalte-Versorgungssystem

Nahkélteversorgung Heidelberg Innovation Park “
Betreiber

Stadtwerke Heidelberg Energie GmbH &

Der Gutachter bescheinigt dem Versorgungssystem
folgende Kennzahlen

Erfullungsgrad der Fernwdrme [EGg,] 147 %
Erneuerbarer Anteil [RER] 32 %
Anteil aus fossilem Heizol [-] 0 %
KWK-Anteil [-] 24 %

Beinhaltet Plandaten.

Diese Bescheinigung ist giiltig bis zum 01.04.2030.

ausgestellt am: 01.04.2023

Gerd Fleischhammer
Gutachter-Nr.: FWB09-112 “:

erstellt Uber www.district-energy-systems.info
Bescheinigungsnummer
DEBWO0B07_FW309-5u7_01042023 %,

Gerd Fieischhammer Tel.: 06224 - 170264
Daimierweg 15

69226 NuBloch

Fleischhammer@email.de

P;\DZ_Prujekle\2023\295_SW_HD_Energie_PE_Faklor_Kaelle_H1P\04_8erichl\230331_Ben'chl_PE_COZ_Faklur_Plan_NKV_Heidererg__lnnovalion_Park_revZ.docx



